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Adatok trigeneracios hoszivattyus
rendszer iizembe allitasarol

Addm Béla ' — Dr. Toth Ldszlé 2 — Cserndezki Zsuzsa !
! Hidro-Geodrilling Kft. (HGD Kft.), Budapest; 2 SZIE GEK, Gadollé

Bevezetés, a rendszer alapadatai

2010-ben a TESCO Global Aruhazak
Zrt. beruhdzdsiban a Budapest XVII. kerii-
leti Pesti titon val6sult meg a megléva dru-
hiz energetikai fejlesztése. Itt hazankban
eddig még nem alkalmazott, an. trigene-
ricids energiarendszer alkalmazdséra kertilt
sor (1. dbra), amely tartalmazza:
— hészivaltyis fitést és hiitést
~ gdzmotoros dramtermelést
— gazmotorhulladékhd-hasznositast
— abszorpcids hiitést.

A rendszer alapvetd adatai:
Foldhételjesitmény fiitési iizemben:
402 kW (COP: 3,93)
Féldhételjesitmény hdiési iizemben:
740 kW (COP: 4,03)
Foldh&szonddk szdma: 130
Szonddk mélysége: 100 m
Szonddk tipusa:
Atmér6 = 40 mm-es szimpla szonda
Szondik tdvolsdga: 6,0-8.8 m

A rendszer nagy mérete €s a specidlis
hényeletés indokolta a f6ldhdmonitoringot,
f6ként a foldhészondamezd foldtani kor-

nyezetére gyakorolt varhatd hatdsa miatt.
A telepitett két [6ldhémonitoring-szonddval
a teljes rendszer miikddése nyomon kivet-
het6. Az egyik 100 m-es hémérséklet-ér-
zékel6 , fiizér” mikids foldhdszonda mel-
1€, a masikat az aktiv szonddktdl 5 m-re 1év(
monitoringszonddba telepitettiik.

A gézturbina villamos energiat 4llit cl8,
mikozben a hiitésbdl és kidramlo fiistgazbol
nyert hével haszndlati meleg vizet dllitanak
el(, és abszorpcids hiitdgépet hajtanak meg.
A rendszer a miikodés sordn, a kirnyezet és
a létesitmény dllapotdtdl fiiggden, a gdzmo-
torokndl esetenként fellépd felesleges hé-
mennyiséget a foldszonddkon keresztiil a
foldtani kdzegbe vezeti.

A szondamezi az épiilet hata mogou
taldlhaté zold teriilet ald keriilt. (2. dbra)

A szonddk a kiilsé akndban taldlhaté
oszté-gy(ijiéhoz csatlakoznak, s a kozvetitd
kizeg egy keringtetGszivattyi segitségével
jut el az druhdz tetején elhelyezett 5 db hé-
szivattyuis roof-topos berendezéshez. (3.
dbra)

Az épiilet hdigényének elldtdsat mind a
LENNOX FLEXY II tipusi 110/137 kW/db
névleges teljesitmény( hészivatty ldtja cl.

1. dbra A féldszondés trigeneracios rendszer
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A hulladék hé lehetséges hatdsai a hi-
szivattyizdsra

A bevezetett hé megemeli a TTy, hi-
mérsékletet, ami a ftési idszakban a ha-
tékonysdg javuldsdt eredményezi.

Meg kellett ismemi, hogy a nydri hiitési
id6szakban ugyanez a hatds okoz-e szimot-
tev6 hatékonysdg romldst.

Az dbrdn a felvett (Ty) és a leadott (T,
Wiitési” hé, ahol a

Ty, = kiléps, Ty, = beléps-, a Ty, =
kilépd, T, = belépd htmérsékleteket jelzi.

A termodinamikai dtlagos hGmérsékle-
tet (T)(T) szdmitdsban T, =nagyobb (K) és
T, = kisebb homérséklet (K) &nékét jelenti,
igy a (TTy) vagy (TTa):

A termodinamikai dtlagos hGmérsékle-
tet mindkét helyzethez ki kell szamitani. Ty,
Ty és Tp, To, éntékeit kiszimitva meghatd-
rozhaté a hfszivaityd elméleti fiitési ténye-
z0je:

T
€, =— —
fo L
o~ Ta
Te=a fltésre (kimend) viz tlaghSmérsék-

lete (K)

Ta= a talajb6l a hoszivattyira felkeriils hG
dtlagos hémérséklete (K). Lathat6, hogy a
téli fiitési idGszakban a hobevezetés a Tp,
héfokot néveli, s javul a hatékonysag (COP
= Coefficient of Performance).

A végzett vizsgilatok

A talajban a helnyelési teljesitmény
(GF) megéllapitdsat az an. Thermal Res-
ponse Test segiti. A 100 méteres szimpla
szonda esetében regisziriltuk az elGremend
és visszajovl dgak homérsékletét, valamint
a kiilsé h6mérsékletet és a keringtetett fo-
Iyadék tomegdramat.

A szondateszt eredményeinek kiértéke-
Iését a Kelvin-vonalforrds médszerével
végezziik. Az (n. ekvivalens hovezetd ké-
pesség (1) megdllapitdsdhoz a hfvezetés
differencidlegyenletének megolddsaval ju-
tunk el:

Mezdgazdasagi Technika, 2011. februdr
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2. 4bra A szondamezb elhelyezkedése

3. dbra Roof-top egységek az épiilet tetGszerkezetén

q dat
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T, = folyadék hémérséklete

T, = zavartalan talajh6mérséklet

A = hdvezetd képesség |[W /m * K]

v = rendszerillandé

o = hédiffuzivitds [m?/s]

L = a vizsgilat kezdete [s]

q = flitési teljesitmény | W]

r, = sugdr [m]

R, = termikus fiirélyuk-ellendllds [m - K/W]|

A A tiikkrozi a kézetformécioban 1évS kon-
duktiv és a talajviz révén létrejovs konvek-
tiv hévezetést is.

Meéretezés és kivitelezés

Ellenériztiik, hogy a folyamatos hékoz-
1és hatdsdra a talajh6mérséklet az idG fligg-
vényében mekkora intenzitdssal kozeliti az
dllandosuld dllapotot.

A 2010. februdrban elvégzett szonda-
teszt eredményeit kiértékelve az elnyelethetd
hételjesitmény alapjdn a 100 m-es szimpla
szonda kémyezetére A = 2,62 W/mK érték
adddott. A teriilet rétegsora a geofizikai
szelvényezés szerint tobbnyire szdraz agya-
gos, homokos.

A beiizemelés el6tt megmértiik a nyu-
galmi hémérsékletet a 100 m-es profilban.
A kapott adatok alapjén a teriileten a felsé
100 m-re jellemz6 geotermikus gradiens
59,44 °C/km, ami magasabb a 30 °C/km-es

Mez6gazdasagi Technika, 2011. februdr

vilagdtlagndl, és jobb a 40-50 °C/km-es
magyar dtlagnal is,

A monitoring hémérséklet-regisztrali
is hasonld hmérsékleti értékeket mutattak
a 4 regisztrildsi mélységben:

10m: 13,9°C
40 m: 14.6 °C
70m: 16,1 °C

100 m: 18,0 °C

A 2010.05.20-a 6ta mért hémérsékleti
értékek egyértelmien mutatjdk az azéta
eltelt fiitési-hfitési idGszak hatdsat a foldia-
ni kérnyezetre.

Az 6szi dtmeneti idGszakban a h6mér-
séklet megkozelitette a nyugalmi dllapotot,
majd a f(ités kezdetével hét vettiink ki a
talajb6l. Ennck kisvetkezménycként lehilést
regisztrdltak a miszerek. (6. dbra)

A diagramrél ldthaté, hogy a fiitési

A 2. mériiponton, 5 méterre az aktiv
szonddktdl a monitoringszonddban a h6-
mérséklet-érzékeld fiizér mérSpontjai:
20 m-en, 50 m-en és 80 m-en vannak.

A beiizemelés nydri idSszakkal kezdd-
dout, amikor az épiiletet hiiteni kellett, tehat
a hészivattyids rendszer hét tdpldl a foldtani
kézegbe, ami 0,1 °C melegedést okozott
minden mélységben. A flitési szezon kez-
detét kivetben mdr csdkkend tendencia
jelentkezett.

E szonddndl a felsd 80 m-re jellemzd
geotermikus gradiens 64,66 °C/km-re
adédott, ami jéval magasabb a 30 °C/km-es
vildgatlagndl, és magasabb a 40-50 °C/km-es
magyar atlagnal is.

5. dbra A hémérséklet valtozdsa a
mélység fiiggvényében (nyugalmi allapot)
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Osszességében megdllapithat6, hogy a
meleg, nydri idGjdrds sem okozott jelentds
viltozast a felszin alatti hmérsékletekben.

Kivetkeztetés

Az 6nallé hészivattyds rendszereknél
— tobbéves tapasztalat alapjan — a téli fiitési
idészakban a kiindulé (dltaliban) 15 °C
hémérséklethez képest 10 °C-os k&zeths-
mérséklet-csokkenés tapasztalhat6 kozvet-
leniil a szonddk mellett. Jelen esctben a
gdzmotor-hulladékhd bevezetésének hatd-
séra a flitési lizem okozta hielvétel ellenére
a mikod6 szonddktdl 5 méter tdvolsdgra
nem hdmérséklet-csokkenés, hanem -néve-
kedés van, tehdt a hészivattyis f(tés haté-
konysdgit a trigenerdcids rendszer javitja
(jobb az SPF faktor, masként kifejezve a
COP, ill. e).

Az 6ndll6 hészivattyus rendszereknél a
nydri hiitési id6szakban a kiindulé ~15 °C
hémérséklethez képest 5-7 °C homérséklet-
nivekedés van a foldtani kézegben a héve-
zetd képességérdl fiiggden.

A nyiri hiitési, EER (Energy Efficiency
Ratio) faktor redlis értékelésére a rovid és
kezdeti id6szak miatt még nem lehet egy-
értelm(en nyilatkozni (teljes nydri hitési
idGszak kiértékelése sziikséges). Az eddigi
adatokbdl (~24 °C) azonban megdllapitha-
t6, hogy a monitoringrendszer alkalmaza-
sdval az esetleges magasabb hémérsékleti
foldhG-anomdlidk (37-40 °C) is kezelhet(k
megfelel§ rendszerszabdlyozdsi beavatko-
zdsokkal (a héfelesleg kiaddsa az abszorp-
ciés egységre stb.). Osszességében eddigi
helyszini mérések pozitiv geotermikusgra-
diens-anomadlidt jelentenek. Fentick alapjdn
megalapozott az a feltételezés, hogy haté-
kony és hosszi tivon fenntarthatd a sikeres
hiszivattyis lizemeltetés, és elényos a ri-
generdcids rendszer.

Lektordlta: Dr. Beke Janos
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6. dbra Mikdd6 foldhészonda mellé telepitett érzékeldfiizér kdzelében a talaj
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7. abra Nyarl id6szak mérési szakaszan sem tapasztalhaté szamottevd
hémérséklet-ndvekedés, ami rontana a COP-tényez6t

Summary

In the supermarket of Tesco in Buda-
pest, a trigeneration energetic system is
installed which has not been applied in our
country as yet. The components of the sys-
tem: the heat-pump heating and cooling
subsystems, the gas-engine driven electric
energy generation, and the recovery of the
loss heat of the gas engine. The latter is used

for driving absorption refrigerators and

producing hot water. The efficiencies of the

heat-pump applications differ in values -
where the geothermal flux (GF) is quite in-
tensive, the conditions of the processes are
maore advantageous. The GF-values were
determined with the help of the Thermal
Response Test on the spot of the project. The
excess lost heat is transmitted into the soil.
It can be established that the efficiency of
the heat-pump transport is better in the
heating season — at the same time even the
summer period does not worsen the effici-
ency below the regulable level.

szerzését segitettik el6.

Adoszam: 19179186-2-13

A Miiszaki FelsGoktatasért és Kutatasért Alapitvany — mint kézhasznu szervezet — 1991, éta tamo-
gatja a hazai élelmiszergazdasag (igyét szivén viselé gépészmérndkek képzését, tovabba a mez6gépé-
szethez kéthet& eredményes kutaté—fejleszté munkét. Alapﬂv&ny; segitséggel szémos tudomanyos hatl—

osztondijat. Sokmilliés mﬂszervésérlésokat tamogattunk, valarmnt oktatasi demonstracios eszkbzbk meg-

Ehhez a tevékenységiinkhdz nagyban hozzajarultak a személyi jovedelemadoék 1 %-abol befolyt 6sz—
szegek. A 2010-ben szamlankra érkezett felajanlasok 86 %-—at forditottuk kdzvetlenill oktatasi és kutatasi
tevékenység tamogatasara, a maradék 14 % az alapitvany mikodtetését segitette.

Minden tdmogaténknak nagy tisztelettel koszonjik eddigi segitségét és tovabbra is kérjik, hogy idén is
tamogassak munkankat azzal, hogy személyi mvedahmadéjuk 1 %-at alapitvanyunknak utaljak!
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